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(3) Aminoharz-Losungen mit geringer elektrischer Leitfahigkeit 

Die vorliegeride Erfindung betrifft Aminoharz-Losungen 
mit einer elektrischen Leitfahigkeit < 100 fiS/cm zum Im- 
pragnieren von Papier, erhaltlich durch 

A) Methylolierung von Melamin mit wafirigem Formaldehyd 
im Molverhaltnis 1 : 2 bis 5 in Gegenwart eines tertiaren or- 
ganisation Amins bei einem pH-Wert von 7 bis 12, ; 

B) Veretherung mit einem motaren OberschuR, bezogen auf 
die Methyiolgruppen, eines C r bis C 4 -Alkohols in Gegen- 
wart einer ggf. substttuierten organischen Dicarbonsaure 
und/oder Polycarbonsaure bei einem pH -Wert von 4 bis 4,5. 
G) Neutralisation des Reaktionsgemisches mit einer anor- 
ganischen Base und Abdestillatton der fluchtigen Bestand- 
teile bis auf einen Wassergehalt von < 6 Gew.-°/o, bezogen 
auf das Reaktionsgemisch, 

- D) Zugabe eines C r bis C 4 -Alkohols bis zu einem Feststoff- 
gehaft, bezogen auf Aminoharz-Losungen, von -40 bis 90 
Gew.-% und Entfernen von unloslichen Bestandteiten durch 
Filtration. 



CO 



BUNDESDRUCKEREI 07.90 008 037/18 



5/70 



DE 39 ( 

l 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Aminoharz-Lo- 
sungen mit einer elektrischen Leitfahigkeit < 100 
u,S/cm, die erhaltlich sind durch Methylolierung von 
Melamin mit Formaldehyd mit anschlieBender Verethe- 
rung, Abdestillation von fluchtigen Bestandteilen aus 
dem neutralisierten Reaktionsgemisch bis auf einen ge- 
ringen Wassergehalt, Zugabe eines Alkohols und Ent- 
fernen der unloslichen Bestandteile durch Filtration. 

Zur Herstellung von elektrischen Leitertafeln werden 
mit Harzen impragnierte Papiere, die sogenannten 
Hartpapiere verwendet. Zum Tranken dieser Papiere 
wurden bisher Losungen von Phenol- oder KresolresolT 
harzen verwendet Die mit alkoholischer oder alkohol- 
isch waBriger Losung getrankten Papiere wurden einem 
Trocknungs- und Hartungsvorgang unterzogen. 

Die mechanischen Eigenschaften der Papiere werden 
durch den Kondensationsgrad der Resole oder durch 
Irnpragnierungen in einem oder mehreren Schritten be- 
einfluBt Den Impragnierlosungen konnen auch Weich- 
macher zugesetzt werden, urn die Biegsamkeit der Pa- 
piere zu verbessern und Sprodigkeit und Risse zu ver- 
meiden. Da die Resol-Harzlosungen arm an oder frei 
von Ionen sind, eignen sie sich zur Herstellung der Hart- 
papiere, die eine geringe elektrische Leitfahigkeit bzw. 
einen hohen elektrischen Widerstand aufweisen mussen. 

Hochwertige Hartpapiere werden mit geeigneten 
Flammschutzmitteln flammfest oder brandbestandig 
ausgerustet. Dies sind bromierteoder chlorierte Verbin- 
dungen. Werden in der Resolharzsynthese chlorierte 
oder bromierte Phenole eingesetzt, resultiert auch eine 
Flammschutzwirkung. Dies hat aber zur Folge, daB un- 
ter Bedingungen der Pyrolyse, z.B. einem von auBen auf 
das impragnierte Material einwirkenden Brand, halo- 
genhaltige toxische Pyrolyse prod ukte entstehen kon- 
nen, was unter Umweltgesichtspunkten nicht tolerier- 
bar ist. Nicht flammfest ausgerustete, nur mit Phenol- 
und/oder Kresolresolharzen impragnierte Hartpapiere 
brennen zu leicht. 

Veretherte Methylolmelamin-Harze sind bekannt 
und sind beispielsweise im Hbuben- Weyl, Methoden der 
Organischen Chemie, Band XIV/2, Seiten 361 bis 368 
sowie im Ullmann Encyklopadie der Technischen Che- 
mie, 1953. Band 3, 487 bis 489, beschrieben. Da die Ver- 
etherung in Gegenwart von sauren Katalysatoren 
durchgefiihrt wird, mussen diese nach Neutralisation 
abgetrennt werden, was bisher nur unvollstandig ge- 
lang, so daB beim Lagern der Produkte unerwunschte 
Trubungen auftraten und die nicht entfernten Elektroly- 
te eine starke Verringerung des elektrischen Widerstan- 
des und der FCriechstromfestigkeit der mit diesen Ami- 
noplastharzen hergestellten Formkorpern hervorriefen. 

In der US-PS 25 29 856 wird ein Verfahren zur Her- 
stellung veretherter Methylolmelamin-Harze beschrie- 
ben durch Umsetzung von Methanol mit angesauertem 
Polymethylol- Melamin und Entwasserung nach Neutra- 
lisation. Auch diese Harze sind nicht elektrolytfrei. 

Nach der DE-PS 26 03 768 gelangt man zu elektrolyt- 
freien Aminoplasten, wenn man Methylolaminotriazine 
mit speziellen Giykolderivaten in Abwesenheit von Sau- 
ren und Alkalien kondensiert. Nach diesem Verfahren 
lassen sich allerdings nur sehr spezielle Aminoplaste 
herstellen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, waBrige 
Aminoharz-Losungen mit niedriger elektrischer Leitfa- 
higkeit zu entwickeln zur Impragnierung von Substra- 
ten, die sich zu SchichtpreBstoffen verpressen lassen, die 
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gute technische Eigenschaften aufweiseadie brandfest. 
sind und far die Herstellung elektrischer Leitertafeln' 
geeignet sind. 

Gelost wurde die Aufgabe durch Methylolierung und 
5 Veretherung von Melamin mit nachfolgender Abtren- 
nung von unloslichen Bestandteilen durch bestimmte 
VerfahrensmaBnahmen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Amino- 
harz-Losungen mit einer elektrischen Leitfahigkeit < 
lo 100 uS/cm zum Impragnieren von Papier, die erhaltlich 
sind durch 

A) Methylolierung von Melamin mit waBrigem 
Formaldehyd im Molverhaltnis 1 : 2 bis 5 in Gegen- 

15 wart eines tertiaren organischen Amins bei einem 
pH-Wertvon8bis 12, 

B) Veretherung mit einem molaren OberschuB, be- 
zogen auf die Methylolgruppen, eines Ci- bis 
C4- Alkohols in Gegenwart einer ggf. substituierten 

20 Dicarbonsaure und/oder Polycarbonsaure bei ei- 
nem pH-Wert von 3 bis 6, 

C) Neutralisation des Reaktionsgemisches mit ei- 
ner anorganischen Base und Abdestillation der 
fluchtigen Bestandteile bis auf einen Wassergehalt 

25 von < 6 Gew.%, bezogen auf das Reaktionsge- 
misch, 

D) Zugabe eines Ci - bis C4- Alkohols bis zu einem 
Feststpffgehalt, bezogen auf Aminoharz, von 40 bis 
90 Gew.% und Entfernen von unloslichen Bestand- 

30 teilen durch Filtration- 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich weiterhin auf 
die Verwendung der Aminoharz-Losungen zur Herstel- 
lung von SchichtpreBstoffen, die SchichtpreBstoffe 

35 selbst, die Verwendung dieser SchichtpreBstoffe zur 
Herstellung von elektrischen Leitertafeln sowie auf die 
elektrischen Leitertafeln selbst 

Zu den Aufbaukomponenten und Reaktionsstufen ist 
im einzelnen folgendes auszufuhren: 

40 In der Stufe (A) wird die Methylolierung von Melamin 
mit waBrigem Formaldehyd in einem Molverhaltnis von 
1:2 bis 5, bevorzugt 1 : 3,5 bis 4 in Gegenwart eines 
organischen tertiaren Amins bei einem pH- Wert von 7 
bis 12, bevorzugt 6,8 bis 7,2 durchgefiihrt 

45 Geeignete organische tertiare Amine sind aliphati- 
sche Mono-, Di- oder Polyamine, die gegebenenfalls 
substituiert sein konnen, mit 3 bis 20 C-Atomen wie 
beispielsweise Trimethylamin, Triethylamin, Tri-n-pro- 
pylamin, Triisopropylamin, Tributylamin, Triisobutyla- 

50 min und Hexamethyleritetramin. Auch Aminoalkohole 
wie Triethanolamin, Triisopropanolamin und Diethy- 
lethanolamin sind geeignet. Bevorizugt werden Trietha- 
nolamin, Triethylamin und Hexamethylentetramin ver- 
wendet Es konnen auch Gemische der genannten Ami- 
ss ne verwendet werden. 

In der Stufe (B) wird mit einer Di- oder Polycarbon- 
saure, die substituiert sein kann, ein pH-Wert von 3 bis 6, 
vqrzugsweise von 3,5 bis 5 und insbesondere 4 bis 4,5 
eingestellt Geeignete Dicarbonsauren sind beispiels- 

60 weise Oxalsaure, Maleinsaure, Malonsaure, Bernstein- 
saure, Adipinsaure und Phthalsaure. Als substituierte 
Dicarbonsauren konnen Dimethylmalonsaure, Hy- 
droxybernsteinsaure oder Weinsaure verwendet wer- 
den. 

65 Als ggf. substituierte Polycarbonsaure ist beispiels- 
weise Citronensaure, geeignet. 

Bevorzugt werden Oxalsaure, Malonsaure und Citro- 
nensaure verwendet 
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Bei diesem mit den organischen Sauren eingestellten 
pH-Wert wird mit einem molaren OberschuB, bezogen 
auf die Methylolgruppen des methylolierten Melamins, 
eines C|- bis C4-Alkohols bei tiblichen Temperaturen 
von z.B. 50 bis 60° C verethert. 

Geeignete Ci- bis C4-Alkohole sind beispielsweise 
Methanol, Ethanol, n- und i-Propano! sowie n-Butanol. 
Bevorzugt wird Methanol verwendet. 

Nach der Veretherungsstufe wird in (C) das Reak- 
tionsgemisch mit einer anorganischen Base neutralisiert 
und von den fluchtigen Bestandteilen durch Abdestilla- 
tion befreit bis der Wassergehalt, bezogen auf das Reak- 
tionsgemisch, < 10 Gew.%, bevorzugt < 6 Gew.% be- 
tragt. 

Als anorganische Basen sind Alkali- und/oder Erdal- 
kalihydroxide wie Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, 
Caiciumhydroxid und Bariumhydroxid geeignet. Bevor- 
zugt wird Natriumhydroxid verwendet. 

Das Abdestillieren der fluchtigen Bestandteile wie 
Amin, Alkohole und Wasser kann sowohl bei Normal- 
druck als auch im Vakuum bei Drucken von 50 bis 100 
mbar erfolgen. Bewahrt hat sich eine stufenweise Destil- 
lation beginnend bei Normaldruck mit anschlieBender 
Destination bei Drucken von 50 bis 100 mbar. 

In der Stufe (D) wird soviel eines C\- bis C4-Alkoholes 
zugegeben, daB ein Feststoffgehalt, bezogen auf Amino- 
harz-Losungen von 40 bis 90 Gew.%, bevorzugt 60 bis 
65 Gew.% resultiert. Geeignete Cj- bis Ct-Alkohole 
sind Methanol Ethanol und Propanol. Bevorzugt wird 
Methanol verwendet. Der unlosliche Niederschlag der 
Aminoharz-Losung wird durch Filtration z.B. uber einen 
Papier- Filter abgetrennt. 

Die so erhaltene Losung kann nochmals destillatiy 
von ihreri fluchtigen Bestandteilen befreit werden und 
anschlieBend mit einem Ci - bis O-Alkohol auf den ge- 
wunschten Feststoffgehalt eingestellt werden. 

Die erfindungsgemaBen Aminoharz-Losungen sind 
mit Methanol uribegrenzt und mit Wasser mindestens 
im Verhaltnis 1 : 1,5, bevorzugt I :«> mischbar. Die elek- 
trische Leitfahigkeit ist < 100 u,S/cm, bevorzugt < 50 
u5/cm, besonders bevorzugt < 20 u,S/cm. 

Diese Aminoharz-Losungen eignen sich zum Impra- 
gnieren von Fasermaterial auf Basis von Cellulose, Glas 
oder synthetischen Polymeren wie Polyethylen, Poly- 
propylen, Polyamid, Polyester. Zur Impragnierung kon- 
nen die Aminoharz-Losungen mit und ohne Harter ver- 
wendet werden. 

Geeignete Harter sind beispielsweise Ameisensaure^ 
Maleinsaure und Paratoluolsulfonsaure. 

Die Substrate werden mit 20 bis 120, bevorzugt 80 bis 
100 Gew.% Festharz, bezogen auf das Substratgewichti 
getrankt. Die Trocknung der Impregnate erfolgt bei- 
spielsweise in Schlitzdusenschwebetrocknern bei Luft- 
temperaturen von 120 bis 180° C, bevorzugt 140 bis 
160°C 

Die erfindungsgemaBen Aminoharz-Losungen kon- 
nen auch in zwei aufeinanderfolgenden Impragnier- 
schritten auf das Substrat aufgebracht werden. So ist es 
moglich, vor bzw. nach einer Beharzung mit den erfin- 
dungsgemaBen Produkten ubliche Phenol-Formaldeh- 
yd-Kondensate auf das Substrat aufzubringen oder die- 
se Mischungen miteinander zu verarbeiten. 

Nun werden mehrere Schichten des impragnierten 
und vorgetrockneten Impregnates zu einem Schicht- 
preBstoff bei Temperaturen von etwa 130 bis 180°C, 
bevorzugt 150 bis 170° C und Drucken von 7 bis 18 
N/mm 2 , bevorzugt 8 bis 10 N/mm 2 in Etagen-Pressen 
verpreflt. 



Diese SchichtpreBstoffe weisen einen spezifischen 
Durchgangswiderstand nach DIN 53 482 von 10 8 bis 
10 12 Qxcm, bevorzugt lb 10 bis ll 11 fix cm und einem 
Flachenoberwiderstand nach DIN 53 482 von 10 9 bis 
5 10 12 bevorzugt 10 10 bis 10 n Q auf. Dabei betragt die 
. Wasseraufnahme des SchichtpreBstoffes nach DIN 
40 802 maximal 40, bevorzugt 20 — 30 mg. 

Bevorzugt werden mit den erfindungsgemaBen Ami- 
noharz-Losungen cellulosische Substrate wie Papier ge- 
30 trankt Die daraus hergestellten SchichtpreBstoffe sind 
hochelastisch und stanzbar und verhalten sich im Brand- 
test normgerecht. Sie sind hervorragend zur Herstel- 
lung von elektrischen Leitertafeln geeignet. 
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Beispiel 1 



In einem ReaktionsgefaB wurden 357 g 40 gew.%iger 
waBriger Formaldehyd mit 1 g Triethanolamin auf einen 
pH-Wert von 7,2 eingestellt. Nach Zugabe von 150 g 

20 Melamin (Molverhaltnis Melamin (M) : Formaldehyd 
(F) =1:4) wurde das Reaktionsgemisch auf 90°C auf- 
geheizt, 5 min bei 90° C gehalten und auf 65° C abge- 
kuhlt. Das erhaltene Methylolierprodukt wurde an- 
schlieBend mit 600 g Methanol verdunnt, mit 5,3 g Oxal- 

25 saure auf einen pH-Wert von 4,2 eingestellt und 45 min 
bei 50° C verethert. Durch Zugabe von 13,7 g 
25gew.%iger Natronlauge wurde die Veretherungsre- 
aktion beendet. Oberschussiges Methanol wurde zu- 
nachst bei Normaldruck, danach im Vakuum bei einem 

30 Druck von 50— 100 mbar abdestilliert. Das so erhaltene 
Harz wurde noch einmal mit 240 g Methanol verdunnt 
und das iiberschussige Methanol wiederum zunachst bei 
Normaldruck bis 90° C und danach im Vakuum bis 60° C 
abdestilliert. 

35 AnschlieBend wurde das Harz mit 120 g Methanol 
verdunnt und filtriert. 

Man erhielt 340 g einer erfindungsgemaBen Harzlo- 
sung mit nachstehenden Analysendaten: 
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45 



Nichtfluchtige Anteile 
(2 g ( 2 h, 125°C) 
Wassergehalt 
Wasservertraglichkeit 
elektrische Leitfahigkeit 



65,2 Gew.-% 

4,38 Gew.-% 
1 : unendlich 
19 Mikrosiemens 



Beispiel 2 



In einem ReaktionsgefaB wurden 36 kg 40gew.%ige 
waBrige Formaldehydlosung mit 100 g Triethanolamin 

so versetzt, wodurch sich ein pH-Wert von 7,2 einstellte. 
;Dieser Losung wurden 15 kg Melamin zugesetzt, die 
anschlieBend durch Aufheizen auf 90°C und Einhalten 
dieser Temperatur uber 5 min methyloliert wurden. 
Nach Abkuhlen auf 65 0 C'erfolgte der Zusatz von 60 kg 

55 Methanol und 500 g Oxalsaure. Die Veretherung wurde 
innerhalb von 45 min bei 50°C und einem pH-Wert von 
4,3 durchgefuhrt und durch Zugabe von 1340 g 25 
gew.%iger Natronlauge abgestoppt. Oberschussiges 
Methanol wurde zunachst bei Normaldruck bis 90° C 

60 und danach unter Vakuum abdestilliert. Das so erhalte- 
ne Harz wurde noch einmal mit 24 kg Methanol ver- 
dunnt und wie oben beschrieben auch wieder aufkon- 
zentriert AbschlieBend wurde das Harz mit 12 kg Me- 
thanol verdunnt und filtriert. 

65 Man erhielt 34 kg einer erfindungsgemaBen Harzlo- 
sung mit nachstehenden Analysendaten: 
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Nichtfluchtige Anteile 
Viskositat 
Wassergehalt 
Wasservertraglichkeit 
elektrische Leitfahigkeit 



68,1 Gew'.-% 
0,2 Pa - s 
2,9 Gew.-% 
1 : unendlich 
18Mikrosiemens 



Beispiel 5 



Beispiel 3 



In einem ReaktionsgefaB wurden 363 g 40gew.%iger 
waBriger Formaldehyd mit 0,9 g Trie than olamin auf ei- 
nen pH-Wert von 7,0 eingestellt. Nach Zugabe von 150 
g Melamin (Molverhaltnis M : F « 1 : 4,07) wurde das 
Reaktionsgemisch auf 90° C aufgeheizt, 5 min bei 90° C 
gehatten und danach auf 75° C abgekuhlt Das so erhal- 
tene mehrfach methyloiierte Melamin wurde nach Zu- 
gabe von 600 g Methanol und 5 g Citronensaure bei 
einem pH-Wert von 4,5 und einer Temperatur von 50° C 
45 mm verethert Durch Zugabe von 12 g 25gew.%iger 
Natronlauge wurde die Veretherung abgebrochen und 
uberschussiges Methanol zunachst unter Normaldruck 
bis zu emer Temperatur von 90° C und dann nach Ab- 

^o^ n ? J Unter Vakuum bis zu einer Temperatur von 
C abdestiliiert Das so erhaltene triibe Harz wurde 
noch einmal mit 240 g Methanol verdunnt und der Alkq- 
hol wiederum zunachst unter Normaldruck bis zu einer 
Temperatur von 90° C und anschlieBend unter Vakuum 
bis zu einer Temperatur von 50° C abdestiliiert 

Das so erhaltene Harz wurde mit 150 g Methanol 
verdunnt. 

Man erhielt 365 g einer erfindungsgemaBen Harzld- 
sung mit nachstehenden Analysendaten: 

Nichtfluchtige Anteile 
(2g,2h, 125°C) 
Viskositat 
Wassergehalt 
Wasservertraglichkeit 
elektrische Leitfahigkeit 
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In einem ReaktionsgefaB wurden 363 g40%iger waB- 
riger Formaldehyd und 0,9 g Triethanolamin auf einen 
pH-Wert von 7,0 eingestellt Dieser Losung wurden 150 
g Melamin zugesetzt (Molverhaltnis M : F — 1 : 4,07), 
die sofort durch Aufheizen auf 90° C und Einhalten die- 
ser Temperatur uber 5 min methyloliert wurden. Nach 
Abkuhlen der Reaktionsldsung auf 75° C erfolgte die 
Zugabe von 600 g Methanol und 5 g Malonsaure, Die 
Veretherung wurde innerhalb von 45 min bei 50° C und 
einem pH-Wert von 4,2 durchgefuhrt und durch Zugabe 
von 15 g 25 gew.%iger Natronlauge abgebrochen. 
Uberschussiges Methanol wurde nun zunachst unter 
Normaldruck bis zu einer Temperatur von 90°C und 
anschlieBend unter Vakuum bis zu einer Temperatur 
von 36° C abdestiliiert Die so erhaltene triibe Harzlo- 
sung wurde nochmals mit 240 g Methanol verdunnt und 
wie oben beschrieben aufkonzentriert Durch Verdun- 
nen mit 80 g Methanol erhielt man die gewunschte Vis- 
kositat. 

Man erhielt 300 g einer erfindungsgemaBen Harzlo- 
. sung mit nachstehenden Analysendaten: 
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Nichtfluchtige Anteile 
(2g,2h, 125°C) 
Viskositat 
Wassergehalt 
Wasservertraglichkeit 
elektrische Leitfahigkeit 



63,5 Gew.-o/o 

100 mPa . s 
5,2 Gew.-% 
1 : unendlich 
32 Mikrosiemens 



60,3Gew.-<>/o 

100 mPa - s 
5,5 Gew.-% 
1 : unendlich 
24 Mikrosiemens 



Beispiel 6 
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Beispiel 4 
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In einem ReaktionsgefaB wurden 357 g 40%iger waB- 
riger Formaldehyd mit 4 g Hexaniethylentetramin auf 
einem pH-Wert von 7,0 eingestellt. Nach Zugabe von 
150 g Melamin (Molverhaltnis M : F - 1:4) wurde das 45 
Reaktionsgemisch auf 90°C aufgeheizt, 5 min bei 90°C 
gehalten und auf 65° C abgekuhlt Das erhaltene Methy- 
loherprodukt wurde anschlieBend mit 600 g Methanol 
verdunnt, mit 5,3 g Oxalsaure auf einem pH-Wert von 
4,5 eingestellt und 45 min bei 50° C verethert Durch 50 
Zugabe von 13,7 g 25gew.%iger Natronlauge wurde die 
Veretherung abgebrochen. Uberschussiges Methanol 
wurde zunachst bei Normaldruck, danach im Vakuum 
abdestiliiert Das so erhaltene Harz wurde noch einmal 
mit 240 g Methanol verdunnt und das uberschussige 55 
Methanol zunachst bei Normaldruck bis 90° C und da- 
nach irn Vakuum bis 50°C abdestiliiert AnschlieBend 
wurde das Harz mit 1 20 g Methanol verdunnt 

Man erhielt 340 g einer erfindungsgemaBen Harzlo 
sung mit nachstehenden Analysendaten: 

(Tg h 2 f n°?25 ? Q ntdle ^ GeW -° /0 

Wassergehalt 6,0Gew.-o/ o 

Wasservertraglichkeit 1 r unendlich 

elektrische Leitfahigkeit 1 1 Mikrosiemens 
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Herstellung eines Schichtstoffes 

E>urch Tauchimpragnierung wurden mit der Harzlo- 
sung aus Beispiel 1 elektrolytfreie Natronceliulose mit 
120 g/m beharzt Die Papierbahn wurde mit fallenden 
Temperaturen von 160 bis 140°C in einem Schwebe- 
trockner auf eine Restfeuchte von etwa 3 Gew.-% ge- 
trocknet Das Filmendgewicht betrug 245 g/m 2 . Die so 
erhaltene Filmbahn wurde dann auf ein Format von 
50 x 50 cm zugeschnitten. Fur die Verdichtung wurden 8 
solcher Lagen in einer Presse bei 8 N/mm 2 bei 160°C 
Objekttemperatur zu einem Laminat verpreBt Es wur- 
den folgende Eigenschaftswerte ermittelt 

Eigenschaften 

Spezifischer Durchgangswiderstand 10- 10 n 

[Q, ■ cm] in NK 23/50 DIN 53 482 
Oberflachenwiderstand [CI] \q . to 10 

in NK 23/50 DIN 53 482 

Wasseraufnahme[mg]DlN40 802 30 



Patentanspruche 

1. Aminoharz-Losungen mit einer elektrischen 
Leitfahigkeit < 100 u5/em zum Impragnieren von 
Papier, erhaltlich durch 

A) Methylolierung von Melamin mit waBrigem 
Formaldehyd im Molverhaltnis 1 : 2 bis 5 in 
Gegenwart eines tertiaren organischen Amins 
bei einem pH-Wert von 7 bis 12 

B) Veretherung mit . einem molaren Ober- 
schuB, bezogen auf die Methylolgruppen, eines 
C|- bis C 4 -AIkohols in Gegenwart einer ggf. 



DE 39 05 913 

7 

substituierten organischen Dicarbonsaure 
und/oder Polycarbonsaure bei einem pH-Wert 
von 3 bis 6 

G) Neutralisation des Reaktionsgemisches mit 
einer anorganischen Base und Abdestillation 5 
der flQchtigen Bestandteile bis auf einen Was- 
sergehalt von < 10 Gew.%, bezogen auf das 
Reaktionsgemisch, 

D) Zugabe ernes Ci- bis C4-Alkohols bis zu 
einem Feststoffgehalt, bezogen auf Amino- 10 
harz-Ldsungen, von 40 bis 90 Gew.% und Ent- 
fernen von unloslichen Bestandteilen durch 
Filtration. 

2. Aminoharz-Losungen nach Ansprueh l f erhalt- 
lich unter Verwendung von Methanol als Alkohol 15 
bei der Veretherung (5). 

3. Aminoharz-Losungen nach Ansprueh 1 oder 2, 
erhaltlich unter Verwendung aliphatischer C2- bis 
C7-Dicarbonsauren bei der Veretherung (B). 

4. Aminoharz-Losungen nach einem der Anspruche 20 
1 bis 3, erhaltlich unter Verwendung von Oxalsaure, 
Malonsaure oder Bernsteinsaure als Dicarbonsau- 
ren bei der Veretherung (B). 

5: Aminoharz-Losungen nach einem der Anspruche 
1 bis 4, erhaltlich unter Verwendung von Hydroxy- 25 
bernsteinsaure oder Weinsaure als substituierte Di- 
carbonsauren bei der Veretherung (B). 

6. Aminoharz-Losungen nach einem der Anspruche 
1 bis 5, erhaltlich unter Verwendung von Citronen- 
saure als Polycarbonsaure bei der Veretherung (&). 30 

7. Verwendung der Aminoharz-Losungen gemaB 
einem der Anspruche 1 bis 6 zum Impragnieren von 
Fasermaterial auf Basis von Cellulose, Glas oder 
synthetischen Polymeren. 

8. Verwendung der Aminoharz-Losungen gemaB 35 
einem der Anspruche 1 bis 6 zur Herstellung von 
SchichtpreBstoffen. 

9. SchichtpreBstoffe, erhaltlich unter Verwendung 
der Aminoharz-Losungen gemaB einem der An- 
spruche 1 bis 6. 40 

10. Verwendung der SchichtpreBstoffe gemaB An- 
sprueh 9 zur Herstellung von elektrischen Leiterta- 
feln. 

11. Elektrische Leitertafeln erhaltlich unter Ver, 
wendung der SchichtpreBstoffe gemaB Ansprueh 9. 45 
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